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PLATE— FORME STADILISEE POUR INSTRUMENT DE ME SURE. 



La presente invention se rapporte a une plate-forme stabilisee et, plus 
particulierement, au dispositif assurant la stabilisation de ladite plate- 
forme par rapport au sol oil a toute autre surface d'appui, la plate-forme en 
question pouvant notamment recevoir une balance ou un autre instrument pour 
5 lequel une mise a niveau est imperative, ou pouvant, le cas echeant, 6tre 
incorporee a cet instrument. 

On sait que jusqu'a present, pour ce genre de calage en position, ou 
mise a niveau, on munit Tappareil a caler, d'une part, de vis calantes ou 
de reglage par lesquelles 1 'appareil prend appui sur son support et, d'autre 
10 part, d'un moyen de detection d* horizontal ite , par exemple un niveau a bulle. 
En agissant sur les vis de reglage et en contrOlant Taction ainsi exercee au 
moyen du niveau, on parvient, par tatonnements, a assurer la mise en place 
correcte de I'appareil. 

Cette operation prend du temps ct, de plus, peut etre reduite a n§ant 
15 si on deplace, si peu que ce soit, Tappareil ou son support. C'est en parti- 
culier le cas pour les balances utilisees pour les forains ou marchands ambu- 
lants . 

La presente invention a pour objet Ta realisation d'une pVate- forme 
susceptible de recevoir en particulier une balance, ou un autre appareil ou 

'd0 instrument necessitant egalement un posi tionnement precis ou calage, cette 

plate- forme prenant et conservant automatiquement une inclinaison conyenable, 
par exemple restant constamment horizontale. 

Selon 1' invention, la plate-forme a reglage d'horizontal ite destinee a 
recevoir un appareil de mesure, par exemple une balance de pesage, comprenant 

25 un socle et un plateau articule sur ce socle et recevant ledit appareil de 

mesure, est caracterisee en ce que le plateau est mobile par rapport au socle 
autour d'un point fixe d'articulation et est associe a des moyens de reglage 
d' inclinaison le reliant audit socle, un organe pendulaire etant librement 
suspendu audit plateau et etant associe a des moyens de detection rigidement 

30 fix§s au plateau, ces moyens de d&tection etant agences pour engendrer des 
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signaux en fonction du emplacement de l'organe pendulaire par rapport a une 
position de reference liee au plateau et correspondant a 1 "horizontal ite 
dudit plateau, des moyens etant en outre prevus pour asservir les moyens de 
reglage d* inclinaison du plateau auxdits moyens de detection de maniere a 
replacer l'organe pendulaire dans sa position de reference lorsque des signaux 
desdits moyens de detection sont enris en reponse a un liant de cet organe 
pendulaire par rapport a ladite position de reference. 

Selon une autre disposition, cette plate-forme est caracterisee en ce 
que l'organe pendulaire consiste en un barreau librement suspendu dans le 
logement cylindrique d'une cuve remplie d'un liquide amortisseur et fixee 
au plateau, les moyens de detection comprenant un inducteur dont le barreau 
constitue le noyau mobile et un ensemble de bobines receptrices solidaires 
de ladite cuve, dont les sorties reliees aux moyens d'asservissement delivrent 
un signal fonction des variations du couplage inducteur-bobines. 

Dans une forme preferee de realisation, les moyens de reglage d'incli- 
naison consistent en deux verins articules entre le socle et le plateau et 
definissent avec le point fixe d'articulation deux axes de rotation, les 
bobines receptrices formant deux paires de bobines, les bobines de chaque 
paire etant disposees de part et d 1 autre de la cuve sur un axe, respecti- 
veraent parallele a chacun des axes de rotation pour la position de reference 
de l'organe pendulaire, lorsque le barreau est dans I'axe du logement cylin- 
drique. 

Chaque verin consiste en un parallelogramme dSformable dont deux sommets 
opposes sont respectivement articules au socle et au plateau et dont les deux 
autres sommets sont accouples par une tige filetee solidaire en rotation 
d'un moteur alimente a travers des moyens d'asservissement. 

De preference, les axes de rotation du plateau sont perpendiculaires 
Tun a Tautre, les axes des paires de bobines etant done egalement perpen- 
diculaires entre eux ainsi qu'a Taxe du logement cylindrique de la cuve. 

Par ailleurs, Tinducteur consiste en un enroulement entourant la cuve 
et alimente par un oscillateur sinusoidal, tandis que les sorties des 
bobines receptrices sont reliees a des circuits comparateurs comportant des 
redresseurs et des filtres et associees a des circuits de dephasage et des 
amplificateurs pour la commande du sens de rotation et TarrSt de moteurs 
pas a pas actionnant les verins, des moyens d 1 alimentation etant prevus 
pour ces divers circuits. 

D' autres buts et avantages de la presente invention apparaitront a la 
lecture de la description suivante et des figures jointes, donnees a titre 
illustratif mais non limitatif. 
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La Figure 1 est une vue schematique en coupe d'une forme de realisation 
du detecteur de verticalite equipant le dispositif selon 1' invention. 

La Figure 2 est une vue en perspective d'une forme de realisation de la 
plate-forme stabilisee, selon 1 'invention, le montage electronique du detec- 
teur etant represents sch§matiquement a cOte de la plate-forme. 

La Figure 3 est une vue de c6t§ d'un v§rin fcquipant la plate-forme de la 
Figure 2. 

La Figure 4 est une vue en bout du verin de la Figure 3. 
Dans la forme de realisation choisie et representee a la Figure l f le 
capteur ou detecteur de verticalite 10 comprend une cuve 11 de forme generale 
cylindrique, realisee par exemple en "NYLON"® (Marque deposee) ou en une autre 
matiere plastique appropriee,comportant un logement int§rieur cylindrique 12 
ferme a sa partie inferieure et ouvert a sa partie superieure. 
Sur cette partie superieure, ce logement menage un decrochement annulaire 14 
qui regoit un bouchon cylindrique 15 fermant de maniere etanche, grace a un 
joint torique 16, ledit logement. Ce bouchon 15 realise ainsi en mati£re 
plastique, comporte sur sa face inferieure une boucle 17 a laquelle est sus- 
pendu a la maniere d^un pendule un barreau ou tube 18 de ferrite qui, la 
cuve §tant disposee verticalement (son axe etant done vertical) se place 
selon Taxe de cette cuve, un espace annulaire 20 etant menage entre ce 
barreau et la paroi intSrieure du logement, dans lequel a ete introduit de 
I'huile inerte, jouant un r61e d'amortisseur. 

II va de soi que si Ton incline Taxe de la cuve, le barreau 18 tend 
a rester vertical, constituant un veritable pendule. 

Le detecteur 10 comprend en outre un indue teur 22 forme par un bobinage 
entourant la cuve et alimente par un oscillateur 24 en courant alternatif a 
une frequence de Tordre du megahertz. 

Le detecteur 10 comprend encore quatre petites bobines receptrices 30 
a 33, disposees symetriquement par rapport a Taxe de la cuve 11 et selon 
deux axes x, x 1 et y, y' perpendiculaires entre eux et par rapport a cet 
axe de la cuve, ces bobines faisant partie de circuits representes par 
ailleurs a la Figure 2, ces circuits etant par exemple des circuits imprim§s 
35 fixes au moyen de vis amagnetiques 36 (laiton, matiere plastique) a la 
cuve 11 qui comporte a cet effet une collerette 37. p 

On reviendra plus loin sur le fonctionnement du detecteur. 
La plate- forme qui regoit ce detecteur est composeed'un socle de base 
40 destine a reposer sur le plan de travail, table, paillasse ou analogue, 
et d'un plateau 42 rectangulaire destine a recevoir Vappareil, par exemple 
la balance. 
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Socle 40 et plateau 42 sont par exemple des pieces de fonder ie et sont arti- 
cles entre eux comme indique a la Figure 2 en trois points. L'un des points 
d 1 articulation est constitue par un cardan 44 dont les chapes sont respec- 
tivement fixees au socle 40 et au plateau 42, les deux autres points etant 

5 consti tues chacun par un verin, 45 et 46 respectivement. Ces verins sont 
agences de maniere a permettre, 5 leur aplomb, le rapprochement ou I'&loi- 
gnement mutuel du plateau et du socle, tandis qu'au droit du cardan 44, la 
distance socle-plateau reste invariable. 

Par la manoeuvre des verins, on realise ainsi un pivotement du plateau 

10 par rapport au socle, selon deux axes passant respectivement par le cardan et 
par chacun des verins. Par construction, ces deux axes XX 1 et YY* sont per- 
pendiculaires entre eux, le cardan 44 etant place sensiblement au tiers de 
chacune des dimensions du plateau 42 et les verins etant disposes de maniere 
que le centre de gravite du plateau 42, charge ou non, soit a I'interieur du 

15 triangle forme par les trois points d'articulation. 

Le detecteur 10 est fixe sous le plateau 42 de toute maniere appropriee 
et de fagon que les axes x, x 1 et y, y' soient respectivement paralleles aux 
axes XX 1 et YY' . 

Chaque verin, 45 ou 46, consiste en un ensemble de deux parallelograirones 
20 articules paralleles entre eux, formes de biellettes 50 rel iees par leurs ex- 
tremites a des blocs 51, 52 opposes deux a deux. Les blocs 51 qui se font 
face sont respectivement articules, autour d'axes paralleles 53 aux plans 
des parallelogrammes, a des pattes 54 fixees respectivement au socle 40 et 
au plateau 42. 

25 Quant aux blocs 52 de chaque verin, ils sont relies entre eux par un 

axe filete 56 parallele au plan des parallelogrammes qui , en chacune de 
ses extremites, est visse dans un alesage taraude de chacun desdits blocs. 
Un moteur pas a pas, avec son reducteur, est associe 5 chacun des verins 
pour entratner 1'axe filete correspondant, un moteur 60 etant associe au 

30 verin 45 et un moteur 61 au verin 46. 

Les verins 45 et 46 sont disposes de maniere que les axes 56 soient 
respectivement perpendicul aires aux axes XX 1 et YY*. 

De la sorte, quand on actionne chacun des moteurs 60, 61, on deforme res- 
pectivement les verins 45 et 46 et on realise un d§placement angulaire du 
35 plateau autour des axes YY' et XX 1 respectivement. Par la manoeuvre des 
moteurs (done des verins), on peut incliner a volonte le plateau 42 par. 
rapport au socle 40, bien entendu dans des limites determinees par la 
course des verins, des butees non representees etant placees sur les axes 
56. 
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Le dispositif selon l'invention comporte egalement une partie Electro- _ 
nique non representee en detail qui, en plus des elements dejd decrits, , 
comprend des circuits comparateurs pour comparer entre elles les forces 
electromotrices induites dans les bobines apres redressement et filtrage. 
5 Pour deux bobines situees sur un meme axe, il est procede a une double com- 
paraison, une avec introduction d'un hysteresis et 1 'autre sans hysteresis; 
1 1 introduction de cet hysteresis permet d'obtenir une zone d*arr§t du 
moteur correspondant a l'axe consid§re, cette plage est proportionnelle a 
1 'hysteresis introduit et determine done la sensibility du syst£me. 

10 Elle comporte en outre une horloge chargee de fournir les creneaux n§- 

cessaires a 1 1 alimentation des moteurs pas a pas, la frequence de cette horloge 
etant variable, et permettant de reduire la vitesse des moteurs a Tapproche 
de la zone d'arrfit de ceux-ci, de fagon a eliminer le "pompage"; des circuits 
de dephasage et ampl if icateurs de courant qui, associ£s aux comparateurs, 

15 permettent la commande des sens de rotation ainsi que I'arret de chaque moteur; 
ainsi que des circuits d* alimentation et d' indication , permettant le fonc- 
tionnement de l'appareil sur secteur 220 Volts, sur 12 Volts continus, ou 
sur piles incorporfces. 

Un voyant bicolore permet de contrSler le fonctionnement ainsi que Tetat 

20 d*usure des piles; a l'allumage, le voyant s'allume en rouge pendant la re- 
cherche de la position horizontale et vert des que celle-ci est trouvee. 
Lors d'un changement de position du support, le voyant repassera en rouge, 
il y aura de nouveau et automatiquement recherche de la position horizontale 
du. plateau superieur; en cas d'util isation sur piles, le voyant s'eteindra 

25 si la tension de sortie de celles-ci ne permet pas un fonctionnement correct 
de 1 'apparei 1 . 

Le fonctionnement du dispositif est le suivant: Sur le capteur, I'induc- 
teur se comporte comme le primaire d'un transformateur , ou le circuit magne- 
tique serait le barreau de ferrite et les quatre bobines receptrices, quatre 

30 secondaires de ce transformateur. Lorsque le plateau superieur solidaire du 
capteur effectue un deplacement angulaire par rapport au plan horizontal, 
le pendule se deplace par rapport aux bobines receptrices, il y a, alors, 
modification des lignes de transfert et done des indices de couplage entre 
primaires et secondaires; les forces electromotrices induites dans les 

35 secondaires sont done fonction de la position du pendule par rapport aux 
bobines. Lorsque le barreau de ferrite sera a egale distance de chacune 
des bobines, les forces electromotrices induites seront egales; cet equi- 
libre sera atteint pour la position horizontale du plateau superieur. 
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Le mouvement angulaire du plateau superieur par rapport au plan XX 1 et YY' 
horizontal est decompose selon les deux axes perpendicul aires. 
L'asservissement se fait simultanement sur les deux axes, si I'un des deux 
axes est deja horizontal, 1 , asservissement se fait uniquement sur 1'autre 

5 axe et un seul des deux moteurs est alimente. 

De preference, on prevoit une jupe d'habillage entre le socle 40 et 
le plateau 42 pour eviter le ruissellement d'eventuel les salissures et 
ameliorer I'esthetique du dispositif. 

Bien entendu, T invention n'est pas limitee a la forme de realisation 

10 decrite et representee. Ainsi, dans le detecteur, on peut remplacer le 
barreau de ferrite par un barreau aimante et les bobines par des diodes 
magneto-sensibles, en travaillant avec un champ magnetique continu au lieu 
d'un champ magnetique alternatif . 

De meme, a la place des moteurs pas a pas, on peut utiliser des moteurs 

15 a courant continu, l'inversion du sens de rotation se faisant alors par 

inversion du courant d 1 al imentation. 

Bien entendu la presente invention n'est nullement limitee aux modes 

de realisation decrits et representes. Elle est susceptible de nombreuses 

variantes accessibles a Vhomme de Tart sans que Ton ne s'ecarte de 

Vesprit de V invention. 
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REVINDICATIONS 

1. - Plate-forme a reglage d'horizontalite destinee a recevoir un appareil 
de mesure, par exemple une balance de pesage, comprenant un socle (40) et un 
plateau (41) articule sur ce socle et recevant ledit appareil de mesure, carac- 

5 t§risee en ce que le plateau (41) est mobile par rapport au socle autour d'un 
point fixe (44) d'articulation et est associe a des moyens de r§glage d'incli- 
naison (45, 46) le reliant audit socle (40), un organe pendulaire (18) etant 
librement suspendu audit plateau (41) et etant associe a des moyens de detec- 
tion (30, 31, 32, 33) rigidement fixes au plateau, ces moyens de detection 

10 etant agences pour engendrer des signaux en fonction du deplacement de 1'or- 
gane pendulaire par rapport a une position de reference liSe au plateau et 
correspondant a 1 'horizontalite dudit plateau, des moyens §tant en outre pre- 
vus pour asservir les moyens de reglage d' inclinaison du plateau auxdits 
moyens de detection de maniere a replacer Vorgane pendulaire dans sa position 

15 de reference lorsque des signaux desdits moyens de detection sont emis en 
reponse § un liant de cet organe pendulaire par rapport a ladite position de 
reference. 

2. - Plate-forme selon la revendication 1, caracterisee en ce que 1 'organe 
pendulaire consiste en un barreau (18) librement suspendu dans le logement 

20 cylindrique (12) d'une cuve (11) remplie d'un liquide amortisseur et fix§e au 
plateau, les moyens de detection comprenant un inducteur (22) dont le barreau ( 18) 
constitue le noyau mobile et un ensemble de bobines receptrices (30, 31, 32, 33) 
solidaires de ladite cuve, dont les sorties reliees aux moyens d'asservissement 
delivrent un signal fonction des variations du couplage inducteur-bobines . 

25 3.- Plate-forme selon la revendication 1, caracterisee en ce que les 

moyens de reglage d' incl inaison consistent en deux verins (45, 46) articules 
entre le socle et le plateau et definissent avec le point fixe d'articulation 
(44) deux axes de rotation (XX 1 , YY 1 ) , les bobines receptrices formant deux 
paires de bobines, les bobines de chaque paire etant disposees de part et 

3U d'autre de la cuve (11) sur un axe (xx f , yy*) respectivement paralieie a 

chacun des axes de rotation pour la position de reference de 1'organe pendulaire 
lorsque le barreau (18) est dans Taxe du logement cylindrique. 

4.- Plate-forme selon la revendication 3, caracterisee en ce que chaque 
verin (45, 46) consiste en un paral 1 elogramme deformable dont deux sommets 
35 opposes sont respectivement articules au socle et au plateau et dont les deux 
autres sommets sont accouples par une tige filetee (56) solidaire en rotation 
d'un moteur (60, 61) alimente a travers des moyens d'asservissement. 



2497995 

5. - Plate-forme selon Tune des revendications 3 et 4, caracterisee en 
ce que les axes de rotation (XX 1 , YY') du plateau sont perpendiculaires Tun 
a Tautre, les axes (xx 1 , yy') des paires de bobines etant done egalement 
perpendiculaires entre eux ainsi qu'a Taxe du logement cylindrique de la 

5 cuve . 

6. - Plate-forme selon Tune des revendications 4 et 5, caracterisee en 
ce que Tinducteur consiste en un enroulement (22) entourant la cuve (11) et 
alimente par un oscillateur sinusoidal (24), tandis que les sorties des 
bobines receptrices sont relieesades circuits comparateurs comportant des 

10 redresseurs et des filtres et associ£es a des circuits de dephasage et des 
amplificateurs pour la commande du sens de rotation et Tarrfct de moteurs 
pas a pas (60, 61) actionnant les verins (45, 46), des moyens d 1 alimentation 
etant prevus pour ces divers circuits. 
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